Resumo Histdrico da Organizacao

de Gestao de Dados na Sonangol GAD

5 Sonangol

18/09/2014
|sabel Policarpo Silva



o Sonangol AGENDA

1. Introducao

2. Estrutura Organizacional

3. Dados de Petroliferos (E&P) e a
LAP

4. Histdorico da Gestao de Dados de
E&P na Sonangol

5. Projectos em Desenvolvimento

1° Workshop sobre a Gestao

de Dados Petroliferos 6. Beneficios da Gestao de Dados
18 de Setembro de 2014 de E&P para a Industria



- INTRODUCAO SOBRE A GESTAO DE DADOS
= Sonangol PETROLIFEROS NA SONANGOL

1° Workshop sobre a Gestao
de Dados Petroliferos

18 de Setembro de 2014



Sonangol

Estrutura Organizacional

QUADRO DE REPARTICAO DE TAREFAS DOS MEMBROS DO CONSELHO DE ADMINISTRACAO DA SONANGOL, E.P.

VERSAQ: JULHO DE 2014

o
Sonangol

Secretrio do Conselho de
Administraggo

PRESIDENTE DO CONSELHO DE
ADMINISTRACAD [PCA)
Francisco de Lemos José Maria

GABINETE DO PCA

Anténio Pascoal Neto

ADMINISTRADCR

Mateus Sebastifo Francisco Neto

[ 1| I T T 1
ADMINISTRADORA ACMINISTRADOR ADMINISTRADORA ADMINISTRADOR AOMINISTRADOR
Anabela Scares de Brito da Fernando Joaguim Roberto Ana Joaguina Alves Van-Dinen da Paulino Fernandec Carvalho Fernandes Gaspar Bernardo Mateus]
Fonseca Costa Jerénimo

Direcgdo de Tecnologia de
Informag3e (DTII
Alberta Ribeiro

Oirecglo de Recursos Humanes
(ORH]

Maria da Rosério Viegas

Direcgdc de Seguranga Empresarial
IDSE)

Manuel ds Silva

Direcg3c de Qualidade, Seguranca e
Ambiente [DQSA)
Daniela Matos

Direcgao de Servigos Sociais
(Dss)

Arlete Borges

Direcgao de Administragac e
Infraestruturas (DAl
Rall Combra

Sonangol Logistica

Comité de Coordenagio dos

Sonangol Refinagdo, SA

Sonangel Shipping Heldings Limited|
[SsH

Policarpo Jalio Pinto

Centro Recreativo Paz Flor
Pedro Gomes

Sonangol Imcbilidria e Propriedade,
Lda [SCNIF]

Orlande José Veloso

Cocperativa Caju
Seorgina Gomes

Luxerviza, Lda
[ Geraglo de Energia Eléctrical

Jodo da Silva

Ferreira do Nascimento José Projectos Socias no Soyo [CCPSS) [SCNAREF)
Maria Domingos Mazinge Jogo Ramas
Senangol Hidrocarbonetos I ) Sonangol Gas Natural, Lda
Internacional Clinica Girassol [SONAGAS]
Manuel Tomé V. de Bessa Teixeira Antdnio Filipe Ruben da Costa
Sonangol ComarcializacSa MSTelecom, Lda
Internacional [SONACI] CELTARCTETEEL S (Mercury)
Rute David Baltazar Agostinha Goncalves Miguel Diogo da Silva Manuel

| pe—

Internc [DACI]

Direcgac de Auditoria e Controlo
Mbiavanga Filipe

IDSJ

Direccao dos Servigos Juridicos
|
César Paxi Pedro

Gabinete de Relaces com o Estado
e Fiscalidade (GEF]
Atandel Chivaca

Sonangel Vida |
1
1
1
]

Diracgao de Exploragao
(DEX]

Domingas Cunha

Direcg3o de Planeamento
[OPLI

Kid dos Santos Carvalho

Sonangel Oistribuidora, S.A

ilomena Rosa

Direcggo da Producso
OPRO)

Belarmino Chitangueleca

Direccao de Finangas
1oF)

Jacinto Yeloso

Sonangol Pesquisa e Produgao, SA.
(SNL P&P]

Sebastiso Lourenco

Direcgo de Negociagtes
[DNEG)

Suzel Cardoso Alves

Direcgdo de Gest3o de Riscos
[DGR]

Alberio Cardoso Pereira

Sonangol Investimentes Industriais
[SIIND)

Eugénio Bravo da Rosa

Direcgao de Economia das
Concessdes [DEC)
Natscha Massano

Direcgdo Central Loglstica
(ocu

Rossana Marilia Laurestinho

Services [SONILS)

Helder Sousa

Sonangel Integrated Legistic ‘

DirecgZo do Comité de Controlo das
Concesstes (CCC]
Pedro Manuel Alexandre

Andre Pitra

Direcgao de Sistemas de Informacao
(osn

ESSA, LDA
Fernando Alberto L
Fonseca

Soares da

a

Direcg&o Laboratério Central
[LAB)

GAD

Sonangol Servigo Aérec, SA
[SondAir]

JoSo Alves Andr

Gabinete de Comunicagso & Imagem
lacn
Mateus Benza

| China Sonangol Internacional ‘

Unidade de Gest3a de Processos
(UGF]

Daniela Matos

Sonangol Holdings, Lda
osina Baido MagalhZes

Suparvisao do Pré-Sal H
I

ADMINISTRADORES NAO EXECUTIVOS

Senangol Finance Limited
Francisco José Maria

"~ Projectos de Base e Instalagbes |
Logfsticas 1

ADMINISTRADORA
Albina Assis Africano

ADMINISTRAD!
André Lelo

ADMINISTRAOOR ADMINISTRADOR
José Gime José Paiva




o Sonangol

= B

Upstream

Gestao de Dados

Missao Operacional do GAD

Gestao, armazenamento e conservacao de
todos os dados de Pesquisa e Producao de
Hidrocarbonetos, no formato fisico e digitais,
armazenados em warehouses ou data
storages e em Bases de Dados, garantindo a
integridade e rapido acesso da informacao e
utilizacao dos mesmos por Geocientistas
Internos e Externos.

A preservacao dos Dados de E&P é um
dos Direitos e Obrigacoes da
Concessionaria
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s Sonangol Obrigacoes da Concessionaria 7

h) - Conservar em Angola todos os livros e registos que escriture nos termos da lei
comercial em vigor, os documentos contabilisticos originais justificativos das
despesas realizadas, no ambito das operacoes petroliferas, bem como o registo
completo e actualizado de todas as operacoes técnicas efectuadas ao abrigo do
respectivo abrigo de concessao;

i) - Manter nas melhores condicdes de conservacado possiveis, porcoes significativas
de cada amostra e de cada testemunho obtidos em sondagens, bem como todos e
quaisquer dados, designadamente, relatérios geoldgicos e geofisicos, diagrafias,
bandas magneticas, ensaios, relatorios de producao e de reservatorio, informacdes e
interpretacoes de tais dados;

Fonte: Lei das Actividades Petroliferas Lei 10/04 de 12 de Novembro



o Sonangol Obrigacoes da Concessionaria

Lei das Actividades Petroliferas ( Lei 10/04)

Art.° 36 - Propriedade dos Dados

1.0s Dados e informacao
adquiridos durante a execucao
das operacoes petroliferas ao
abrigo da licenca de prospecao
sao propriedades do Estado,
tendo as licenciadas e
Concessionaria Nacional
(Sonangol), o direito de os
Utilizar.

Fonte: Lei das Actividades Petroliferas Lei 10/04 de 12 de Novembro



s Sonangol Historico da Gestao de Dados de E&P

Anos 70 s - Constituida a Sonangol, deu-se inicio a gestao dos dados
petroliferos

Criada a Lei das Actividade Petroliferas (Lei 13/78)
Anos 80”s - Primeiras grandes descobertas no Offshore Angolano

Existéncia de diferentes Arquivos de Dados em varias localizacoes e
mailoritariamente com os operadores

Anos 90”s - Primeira grande Organizacao do Arquivo de Dados de E&P,
na DPP (antiga Direccao de Pesquisa e Producao da Sonangol E.P.]

Criacao do Departamento de Gestao de Dados de E&P
Elaboracao do 1° Pacote de Dados do Onshore do Kwanza em Papel

Transferidos Dados de E&P para a sua remasterizacao no exterior do
pais.

Criacdo do projecto AngolaDB (organizacdo na Sonangol de todos os
dados de pocos perfurados em Angola, com a participacao de todas
as companhias operadoras (12s Bases de Dados de E&P])



s Sonangol Historico da Gestao de Dados de E&P 10

Anos 2000°s - Inicio do projecto Sonangol Well Logging Center, antes
denominado Angola Data Center (participacao de todos operadores)

Actualizada a Lei das Actividade Petroliferas passando a Lei 10/04
Criacdo do GAD / Gabinete de Gestao e Arquivo de Dados da Sonangol E.P.

Criacao dos Pacotes Dados em formato digital, para os 1°s concursos
publicos de Blocos Petroliferos

Organizacao do Banco de Dados Sismicos
Expansao dos Arquivos Técnicos e nova tecnologia utilizada
Colaboracao de empresas nacionais na gestao de dados de E&P

Colaboracao com as Universidade e participacao em varios projectos
governamentais



s Sonangol Historico da Gestao de Dados de E&P 11

Ano 2013
Implementacao de um Centro de Dados do GAD NDC/NDR




5 Sonangol NORMAS DE GESTAO DE DADOS DE E&P

Nomenclatura dos Entrega de Dados e Arquivo e
Dados de E&P Informacéo de P&P Conservacao de Dados

e Informacao de P&P

s_BACIAS, BLOCOS,
AREAS DE CONCESSAO E
CAMPOS

s_POCOS

s_PROGRAMAS (SURVEYS
E LINHAS SISMICAS

Garantir_a
unicidade da Organizar,
nomemclatura dos Garantir o envio e administrar,
dados de E&P nas recepcao de todos armazenar e
Bacias, Blocos, os dados finais conservar dados
Campos, Pocos, resultantes das gerados pelas
Programas e actividades actividades
Linhas Sismicas petroliferas em petroliferas em

Angola. Angola.

12

Disponibilizacdo de
Dados e Informacao

de P&P

Garantir o envio e
recepcao de todos os
dados finais
resultantes das
actividades
petroliferas em

Angola.




GAD - Relacionamento com Outras
Entidades
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(" aud Projectos em Desenvolvimento
S Sonanqol “Construcao do Centro de Gestao de Dados de E&P”

14

Area de Documentos

Sala de visualizacao

Area de Recepgao

Area de Desenho
de Da'dos

o

Sala de Area de Banco de 7 Arquivo Refeitorio
Computadores Dados Técnico

=)
A : — ) 4% »
Area de Sismica Atendimento ao Areade IT Areade Area de Plots, Printers e Grupo de Apoio e
Armazenamento Scanners Controlo de Qualidade

usuario
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Construcao da Caroteca “

Projectos em Desenvolvimento

Sonangol
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o Sonangol

/Centralizac;éo e controlo
todos os dados de E&P de
Angola num dUdnico sistema

aonde estarao disponiveis

Qara todos os usuarios . /

-
Rapido acesso aos dados de

E&P para a tomada de
. decisoes .

~ O
Reducao no tempo de inicio
dos estudos de areas para
pesquisa e producao de
petroleo e gas.

J

o

Beneficios da Gestao dos Dados de

E&P
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4 N\

A consulta de dados de E&P
num sistema integrado e
maior fiabilidade da

\Unformacao .

-
A entrega dos dados

produzidos em Angola com

controle e prazos de acordo
\.com a lei as nhormas em vigor

‘ /As universidades e as )

empresas hacionais
emergentes sao
beneficiadas.

\ )
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o Sonangol

1° Workshop de Gestao de

Dados Petroliferos
18 de Setembro de 2014

Agenda

Objectivo da Area
Principais actividades
Aquisicao de Dados
Acervo Actual dos Dados

20



o Sonangol

Introducao

A area de Gestao de Dados Técnicos é
reponsavel pela gestao de todos os dados
digitais de pocos e sismicos resultantes
das actividades de Pesquisa e Producao
de Hidrocarbonetos (Oleo & G&s) gerados
e adquiridos no desenvolvimento das
actividades petroliferas em Angola.

21



o1 Sonangol Objectivo 22

« Controlar a qualidade, proteger e garantir a
Integridade dos dados.

* Conservar e disponibilizar os dados e informacao
técnica em tempo oportuno.

« Garantir a privacidade e confidencialidade, de
modos a impedir a utilizacao nao autorizada e
Inapropriada dos dados.

* Promover os dados para actividades de
exploracao e desenvolvimento (producao de dleo
e gas).




o Sonangol

Principais Actividades 23

*Recepcao, validacao, padronizacao e insercao dos
dados nas base de dados.

*Atendimento dos pedidos internos e externos de
dados para consulta (dataroom).

*Atendimento de pedidos externos para
licenciamento de dados.

*Promocao dos pacotes de dados.



Fluxograma de Entrega dos
Dados

Recepcao dos Dados

!

ca

o Sonangol

Nao

Sim
\

Padronizacao

Carregamento

|

Armazenamento e Disponibilizacao

¥ ¥ ¥

Atendimento Pacotes de Dados




o Sonangol

Tipos de Dados 25

Dados finais de Pesquisa & Producao que devem ser enviados ao GAD*

Dados de Pocos

Relatérios finais:
*Geologia,
*Sondagem, VSP,
*Testes (RDT, MDT)
*Cores, Directional Surveys

Logs:
L WD (Logging While Drilling]
*MWD (Measurement While Drilling]
*Wireline

Dados Sismicos

Campo
*Dados Digitais (Seg-Y, Seg-D)
*Relatorios de Campo
*Mapas de Campo
*Navegacao

Processados
*Dados Digitais (Seg-Y])
*Relatorios de Processamento
*Mapas de Processamento
*Navegacao



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=s%C3%ADsmica&source=images&cd=&cad=rja&docid=uRzZ-dqT56pc3M&tbnid=Fh3zqH1MjtIXKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ntt.eng.br/pt/index.php?option=com_content&view=article&id=87:modelagem-integrada-para-caracterizacao-de-reservatorios-estudo-de-caso-do-campo-de-marlim-bacia-de-campos&catid=36&Itemid=78&ei=HNwQUc6AKsfEswbHiYHgDA&bvm=bv.41934586,d.Yms&psig=AFQjCNFb5mFl1uP8pA-r43iexin_VEBojA&ust=1360145221576875

26

S Sonangol Aquisicao de Dados

BLOCKS 46, 47 & 48

DATA
*._& PACKAGE

Entrega de Dados

{.:::}; u PETRO
Phillips & €
' Ex¢onMot

Preparacao Acordo de Pagamento

Solicitacao
de Dados Confidencialidade

(Interna/Externa) por email



o Sonangol

Dispositivos Magnéticos Registados
com dados Sismicos

Tipo Quantidade de tapes |Aprox Gbs
Tp. 3480 1860 465
Tp. 3490 12 4,8
Tp. 3592 322 15032
Tp. 8mm 2917 11668
Tp. DLT 1158 46320
Tp. 3590 17776 147760
Total 25799/1233306,3 GB
233 TB

27



s Sonangol Dispositivos Magnéticos Registados 28
com dados de Pocos

Descricao Quantidade
CD Logs 610
DVD Logs 991
Tapes 4/8 mm com Logs 121

Total 3126

STANDARD




s Sonanqo[ Transcricao de Dados 29

« Copla para o nosso sistema de toda a
Informacao, contida em dispositivos antigos
como: cartuchos 4/8mm, DLT, 3490, 3590, LTO
Ultrium 1 e 2.

* Analise e carregamento nas nossas bases de
dados de toda a informacao copiada para o
nosso sistema.

« De acordo ao valor da informacao para a
organizacao, esta € classificada, e a menos
relevante & transcrita para dispositivos 3592
e arquivada.




s Sonangol Acervo de Pocos Actual

Descricao

Numero Total
de pocos registados

Numero Total
de pocos com Logs finais

Pocos com Chekshots

Pocos com Topos
Formacoes/Markers

Directional Surveys

30
Quantidade
3861
3085
121
1638
929



OffShore  OnShore

Programas Sismicos 65 36
2D

Programas Sismicos 18 0
3D

Linhas Sismicas 4585 501
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Agenda 35

Introducao

Actividades gerais do Arquivo Técnico de E&P

Importancia do Arquivo Técnico de E&P para a Sonangol
Tipo de documentos e formatos

Tipos de activos na base de dados do Arquivo Técnico de E&P
Solucao para gestao do Arquivo Técnico de E&P

Beneficios da Solucao para gestao do Arquivo Técnico de E&P
Acesso a consulta de dados no Portal da Sonangol

Business Intelligence sobre os dados do Arquivo Técnico de E&P

. Beneficios

. Conclusao



o Sonangol

Introducao

O Arquivo Técnico € a area do Gabinete de Gestao
e Arquivo de Dados que faz a gestao dos
documentos e dados de Exploracao e Producao
dos blocos e concessoes ou nao, mantendo-os

sob confidencialidade.

As companhias devem enviar todos os dados
provenientes das suas actividades petroliferas
realizadas em Angola.

36



.5 Sonangol ARQUIVO TECNICO - ARQUIVO_ FiSICO 37

Estrutura do Arquivo FISICO

Constituido por estantes em carris,
movimentadas de forma manual.

4 — Modulo de Estantes

1 Mddulo é constituido por:
22 — Estantes

1 Estante é constituida:

6 — Colunas em cada coluna leva
12 caixas

6 - Prateleiras em cada prateleira
12 caixas

Total de caixas por Mddulos=1584




o Sonangol

ARQUIVO TECNICO - ARQUIVO FiSICO

Estrutura do Arquivo FISICO
O mobiliario para CDs, DVDs, TAPEs é
constituido por Armarios metalicos com:

21 - armarios
1 - armario é constituida:
9 — gavetas
1 - gaveta 6 divisoria
para CDS e DVDs
Em cada divisoria 58 CDs
E em cada gaveta 348 CDs

1 gaveta 8 divisoria para TAPES

Em cada divisoria 15 tapes
E em cada gaveta 120 tapes.

38



o Sonangol

Manual do Arquivo Técnico

39

Unpublished = Relatérios

Sub Types
Classificagdo dos Relatérios Keywords Doc. Type Comments
Séries Tipe Tratamento / Prazos de
Actividade Assuntos Documentais Palavras Chave Documento Conservagao
Relatério Abandono;Produgao; | Relatorios Registar e arquivar. Conservacdo
Programa de Abandono Resarvatérios; finais Permanente.
do Pogos Instalagdes; Sondagem;
Operacdo Submarinas;
Bacia; Bloco; Campo;
[ Foso
Reservatérios Abandono
Relatério Abandenc;Producéo; Relatérios Regisiar e arquivar. Conservagao
Final Abandono dos Reservatérios; Bloco; finais Permanente
Pogos Instalacao; Campo;
Sondagem; Operac3o
Submarinas; Bacia; Pego
,
Relatoric Geologia; Operagdes; Relatérios Registar e arquivar, Conservacio
Geoldgico Final Bacia; Avaliagdo; finais Permanente
Laboratorio,
Desenvolvimento; Bloco;
)< Campo; Pogo
Relatério Parfuragao; Geologfa; Ralatérios Registar e arquivar. Conservacao
Propostas de PerfuragBo | Interpretagie; finais Permanente
Well Proposal / Wall Reservatorios; Bacia;
Prognosis) Bloco; Campe; Poco
Relatéric Reservatorios; Elevacdo do | Relatarios Registar @ arquivar. Conservaglo
Aplicacio de Gas Lift Oles: Bacia; Bloco; Campo finais Permanente
Pogo
Relatério Reservatério; Sondagem; Relatarios Registar @ arquivar. Conservagao
Site Survey - Sondas: Bacia; Bloco; finais Permanente
Sondagem Poco Posicionamento de Campo; Paga
Sondas
Relatério Geclegia; Campo; Relatérios Registar e arquivar, Conservacao
Final de Sondagem Reservatério; Pogo, finais Permanente,
[Perfuracaol o / ou Sondagem; Lama de
Completagao Perforacdo; Bloco;
Cimentagao: Mud Logging;
Desvio do Pogo; Tubulares;
S Profundidade; Bacia

Tem como objectivo auxiliar os técnicos do
Arquivo a armazenar todo tipo de Informacao e
Dados de P&P, agrupados e classificados por
tipos de relatérios [ Geologico, geofico, final de
aquisicao sismica, petrofisicos, analise de
carotes etc.), enviados pelas areas do
Upstream e Operadoras ou empresas de
servico nos seguintes formatos: (papel, tapes,
filmes, CD’s, DVD’s).

Norma: Arquivo e Conservacao de Dados e
Informacao de P&P / GAD
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Actividades gerais do Arquivo Técnico de

40

E&P

= Recepcionar e validar toda a documentacao
técnica de Exploracdo e Producdo (E&P) de
Hidrocarbonetos produzidos em Angola.

» Registar a documentacao técnica de E&P na base
de dados do Arquivo Técnico.

» Organizar e conservar nas melhores condicoes
toda a documentacao técnica de E&P de acordo com
as normas Internacionais.

» Satisfazer os pedidos internos e externos de
requisicao de dados e informacao técnica de E&P.



o Sonangol

Importancia do Arquivo Técnico de
E&P

O Arquivo Técnico € uma unidade que tem o controlo de
toda a informacao proveniente das actividades

petroliferas.

Mantendo nas melhores condicoes de conservacao
possiveis, porcoes significativas de cada amostra e de
cada testemunho obtidos em sondagens, bem como
todos e quaisquer dados, designadamente, relatorios
geologicos, geofisicos, de producao e de reservatorio,
diagrafias, bandas magnéticas, ensaios e interpretacoes

de tais dados.

41



o Sonangol Tipos de documentos e formatos 42

O Relatdrios nao publicados

O Perfis de pocos

O Mapas

0 Amostras de rochas e fluidos

‘-Illl 'l \ u

-,,.14.-.-:~. ‘ , L QO Linhas sismicas

" Suporte
- Papel
- Sepias
- Tapes

Ds

VDs

|
O

bl
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[ o1 Tipos de activos inseridos na base de .
b Sonanel dados do Arquivo Técnico de E&P

Programas Sismicos

0,19%
Pocos

2,28%

Amostras de Pogos
6,99%

Linhas Sismicas 14446
Programas Sismicos 323
Pocos 3877
Dados de Sismica 42764
Relatdrios nao Publicados 62592
Perfis de Pocos 34304
Total de registos inseridos na base de dados: Amostras de Pocos 11891

170197
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Solucao para gestao do Arquivo Técnico
o Sonangol Ll de E&P 45

Uma solucao de gerenciamento abrangente de
ativos, armazém-to-desktop para a industria de
petroleo e gas, que permite aos clientes de E&P
conectarem-se aos seus mundos fisico e digital

e |Indexacao e procura de todos os dados
fisicos.

e Atendimento de encomendas e controlo para
receber e entregar dados a wusuarios
autorizados.

Desafios da Industria e Sonangol/Gabinete de Gestado e Arquivo de Dados

Gestao de diferentes tipos de dados de arquivos fisicos em um ambiente

sequro que oferece padronizacgao eficiente, recuperagao e reutilizacao
de informacao corporativa em tempo util.




'
= Sonangol Modelo de Dados

Q.EI' eSearch
e Arquive Técnico do Upstream ¢t COUNTRY

> ----- | Physical Records =4 CITY

Clientes "~ B-43° Dados de E&P - ¢ BUILDING

EF - Elementc- de E&P / Headers ® ¢ ARMARIO 4° ANDAR (AT)

[ I ,u Seismic Line [#-2¢ TAPES STORAGE ROOM 4° ANDAR
Elementos L 39 survey &l TECHNICAL ARCHIVE
= 39 Wells =-24¢ ESTANTE
=% 2-Documentagio Téc, de E&P = PRATELEIRA
- [@° lustrations ¢ CAIXA
----- 39 Other Reports
----- 39 Published
----- 47 Seismic Data
o ,
Tipos de Dados - e
. - 37 Well Log
o [ ® Well Samples

Projecto

A solucao de gestao armazena dados em trés camadas ligadas
da seguinte forma:

*Elements=> Representa o Elemento (well, seismic survey])
*Metadata=> Informacao relacionada ao subject (well sample, sismic data)

Physical Data=> Material fisico (Tapes, CD/DVD, etc)
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Solucao para gestao do Arquivo Técnico
o Sonangol 2o aal de E&P 47

Interface intuitiva

= W gl =] - Ainterface point-and-click é intuitiva e permite
S | el Bioi= | cada usudrio personaliza-lo de acordo com suas
B e proprias preferéncias individuais.
= .
Tl | : ~ . ,
T -A aplicacao permite o acesso de clientes
e

desktop e clientes web.




Beneficios da solucao para a gestao do
Arquivo Tecnico de E&P

48

o Sonangol

Acesso a aplicacao via WEB
Pesquisa e pedidos de informacao e dados via WEB

Acesso desde qualquer Sistema Operativo

(Windows, Solaris, Linux, etc.)
Base de dados Oracle

Gestao de varios arquivos com uma unica aplicacao
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2% 5 s
M g Br
blsiness.

intelligence

Business Intelligence sobre os
dados do Arquivo Técnico de E&P

51

No Arquivo Técnico para melhor recolha,
organizacao, monitorizacao e partilha de
Informacao proveniente dos dados de E&P
usamos a tecnologia de Business Intelligence.

A correcta gestao da informacao implica o
conhecimento sobre a sua existéncia, a sua
localizacao e essencialmente como, quem,
quando e porqué é produzida.



o Sonangol

Business Intelligence no
Arquivo Técnico

E uma técnica que permite a integracdo de
diversas fontes de dados, através de pesquisa
e recolha de Informacao por meio de
relatorios analiticos, para responder as
necessidades das diversas areas do Gabinete
de Gestao e Arquivo de Dados.

Além disso, permite-nos fazer o controle de
qualidade da base de dados do Arquivo
Técnico, por verificar a integridade dos dados
e Identificar nao conformidades, com o
objectivo de manter a base de dados
padronizada e correta, dada a sua criticidade
para a actividade do Gabinete e da Sonangol.

52
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Analise sobre os dados do
Arquivo Tecnico de E&P

Através do Bl obtemos estatisticas e
indicadores precisos, como: numero de
dados inseridos e actualizados num periodo
de tempo, sempre que for solicitado,
permitindo um maior controlo sobre as

actividades do Arquivo Tecnico.

53



o Sonangol Beneficios do Business Intelligence 54

e Maior flexibilidade na obtencao de dados para
gestao

e Contributo para a consolidacao de informacao
residente em varias fontes de dados

e Reducao do time-to-report

e (Capacidade de producao automatica e periodica de
relatorios

e Possibilidade de alertas sobre novos dados ou
documentos
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Beneficios do Business Intelligence

Visao sobre a integridade e consisténcia de
dados;

Controlo da qualidade dos dados;

Sistema de pesquisa uniformizado e de facil
utilizacao;

Acesso via web (internos ou externos):

Estatisticas internas ao GAD.

55
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Conclusao 56

s Gestao centralizada de activos localizados em
diferentes repositorios

S Activos classificados por tipo de Dados.

S Disponibilizacao dos dados em tempo oportuno.

S Garantir a satisfacao dos clientes internos e
externos.

S A solucao para a gestao de activos fisicos permite
a pesquisa de dados em tempo oportuno

SFornece recursos de recuperacao de pesquisa e
logica da informacao

S Permite a encomenda de dados fisicos e digitais
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Sistemas de Informacao Geografica

AGENDA

1. SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA E CARTOGRAFICA
2. IMPORTANCIA DO GIS NA GESTAO DE INFORMACAO DE E&P

3. QUESTOES FREQUENTES

60



* Sistema de Informacao Geografica (SIG ou G/S - Geographic Information System) é um sistema de HW,
SW, informacao espacial e procedimentos computacionais que permite e facilita a analise, gestao ou
representacdo do espaco e dos fendmenos que nele ocorrem.

Sistema Informacao | Geografica




P SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA
= Sonangol E CARTOGRAFICA

e 0 SIG pode funcionar como uma base de dados com informacao geografica (dados alfanuméricos) que se
encontra associada por um identificador comum aos objectos graficos de um mapa digital. Desta forma,
assinalando um objecto pode-se saber o valor dos seus atributos, e inversamente, selecionando um

registro da base de dados € possivel saber a sua localizacao e aponta-la num mapa.

Informacgao Manipular
Geografica
Consultar
Software S | G
Visualizar
Arquivar

Hardware
Modelar



Vesignin
eoilg) -flugare
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SISTEMAS DE
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Soluglies ! I Biuﬁ_inms
para Sistemas . Intellipence
de Navegacao Webmapping

Fotogafi
Aerea Digital Madglas
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SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

; 63
E CARTOGRAFICA

e O Sistema de Informacao Geografica permite:

Separar a informac¢do em diferentes camadas tematicas e
armazena-las de forma independente;

Trabalhar de modo rapido e simples;

Relacionar a informacao existente através da posicao e
topologia dos objectos, com o fim de gerar nova
informacao;

Compatibilizar a informacao proveniente de diversas
fontes, como informacao de sensores espaciais,
informacao recolhida com GPS ou obtida com os métodos
tradicionais;

Integracao dos dados



SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

'
=9 Sonangol E CARTOGRAFICA

Area de GIS

-« & . 0 GIS éaareado GAD que tem como responsabilidade a
: . gestao e representacao grafica dos dados

7 georeferenciados de Exploracao e Producao (E&P).

. Principais actividades:

LR eElaboracdo de mapas Geograficos, aplicando o
s Sistema de Informacao Geografica (SIG).

eMapas com localizacao de pocos, campos e
instalacoes petroliferas

eCalculo e determinacao de coordenadas geograficas
e Projetadas de E&P

eCalculos das areas e de distancias dos activos
petroliferos de E&P

eGeorreferenciacao e vectorizacao de mapas
eElaboracao de descricoes Geograficas das areas de
concessoes de E&P




IMPORTANCIA DO GIS NA GESTAO
DE INFORMACAO DE E&P

o Sonangol 65

e A utilizacao do GIS nos ultimos anos tem evoluido de uma forma cada vez mais consciente, aumentando a
importancia que estes tém como base sélida de conhecimento e de informacao de suporte para as decisoes
que se tomam diariamente, tanto a nivel mundial, como do nosso pais em particular.

e Fornecem dados geograficos e ferramentas de analise espacial que estao ao alcance dos utilizadores
através dos seus computadores, servidores, Internet ou intranets.

79-LU-17 Identi
2= REFINARIA-01 iy
-

Identify from:

(=-P_GADPROJ]_WELLS.WELL_SUMMARY_DOV
‘.. REFINARIA-01

Location: 13,292940 -8,764518 Decimal Degrees

Field Value

WELL NAME  REFINARIA-01
SHORT NAME RF-01
LATITUDE -8,764583
LONGITUDE = 13,293222
OPERATOR  PETRANGOL
SPUD DATE  07-11-1965
FIELD OK_NO-FIELD

< 1 )

Identified 1 feature

LUANDA-09
°

LUANDA2 UANDATT | NDA0S
o “LUJANDA-13 i
L

LUANDA-02BIS
s LUANDA-O3 LUANDA-07

L L J
4
.LUANDA‘SJANDA.O‘LUANDA-Q LUANDA-14
e LUANDAOE *
®  LUANDA-10
L J

LUANDA-05
L ]
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Informagao para
tomada de decisao

Analises

IMPORTANCIA DO GIS NA GESTAQ i

Fonte de Dado!

Geragéo de dados

Analise e
Envio de dados

DE INFORMACAO DE E&P

e Facilidade de trabalhar com uma grande quantidade
de informacao

e Tempo de resposta em tempo real no apoio a decisao
e Facil gestao e armazenamento de dados geograficos
eRapidez com que a informacao pode ser actualizada.

e Tem aplicacao em todas as areas da industria
petrolifera.

e Geracao de mapas dinamicos, interactivos,
distribuicao via Web

 SIG Livre e facil integracao com diversas aplicacoes
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Como representar a informacao e os dados de E&P de forma correcta no espaco geografico?

A FALTA DE CONHECIMENTO EM CARTOGRAFIA e o MAU USO DESSES ELEMENTOS PODEM
GERAR PROBLEMAS NO SEU PROJECTO

Constituir um

Determinar a ’
modelo matemaético
forma da Terra .
aplicavel

(Geoide) (datum)
S
/
i
e @
N\ \ : ‘
\\ N
- \\
Projetar o Definir um sistema
modelo da Terra
de coordenadas
num plano

(ex. Lat/Long)
(ex. UTM) / Opcionalmente
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QUESTOES FREQUENTES

O SEU PROJECTO PODE DAR ERRADO!
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Datum oficial de Angola

e Camacupa é o datum geodésico definido pela primeira vez em 1948 e é adequado para uso em Angola
[onshore e offshore)

e Camacupa referente a 1880 (RGS) elipsdide Clarke e do meridiano de Greenwich. Origem Camacupa é
ponto fundamental: Campo de Aviacdo. Latitude: 12 ° 01'09.070 "S, Longitude = 17 ° 27'19.800" E (de
Greenwich) Camacupa é um datum geodésico para hidrografia costeira. Ele foi definido por informacdes
do Instituto Portugués de Hidrografia e Clifford J. Mugnier, PE e RS revista, Marco de 2001.

Datum Detalhes

DATUM NOME: Camacupa

CODIGO 6220

AREA DE UTILIZAGAD: Angola - Angola adequada &'

AmBITO: Hidrografia costeira.

TIPO: geodesico

REALIZACAD EFOCH: 1948

QRIGEM Ponto fundamental: Campo de Aviag3o. Latitude: 12 © 01'09.070 "3, Longitude = 17 © 27'19.800" E (de Greenwich)
ELIFSOIDE: Clarke 1880 (RGS) &

MERIDIANC DE GREENWICH: Greenwich B

APLICAVEL CRS-5 Os seguintes sdo baseadas em CRS este dado:

[

Camacupa |

} y IE WOE Q73 NS NAE
2UU5. Sk 2UUb 573 2008 045

Fonte: GeoRepository - http://georepository.com/datum_6220/Camacupa.html
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Sistemas de coordenas de referéncia para Angola

Nomes Qtd

Referéncia dos Projectadas 12

Sistemas de Geodeticas 9
coordenadas :

Geodeticas 3D 2

Geocéntricas 2

Total : 25

Fonte: epsg.io - Coordinate Systems Worldwide (http://epsg.io)
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QUESTOES FREQUENTES

Sistemas de coordenas de referéncia para Angola

Sistema de Projeccéo < - ~ Preciséao Fonte de
Datum Area de Utilizacao ~
de Coordenadas (m) Informacéo
Camacupa/TM 12 SE Angola - blocos offshore 2, 3,17, 18, 31,
(EPSG: 22092) Camacupa 32 e 33 5.0 Shell Angola
Camacupa / Zona UTM Camacupa Angola - blocos offshore 1, 2, 3, 5, 7, 15, 50 )
32S (EPSG: 22032) P 16,17 el8 '
Camacupa / Zona UTM Camacupa Angola - blocos offshore 2, 3,17, 18, 31, 50 i
33S (EPSG: 22033) P 32e33 '
Camacupa (EPSG: 4220) Camacupa éngt;lg - blocos offshore 2, 3,17, 18, 31, 5.0 -
Camacupa/TM 11,30 SE Camacupa Angola - blocos offshore 2, 3,17, 18, 31, 50 Esso Andola
(EPSG: 22091) P 32e33 ' g
Malongo 1987 / Zona UTM Angola (Cabinda) e Republica
32S (EPSG: 25932) Malongo 1987 Democratica do Congo (Zaire) - offshore 5.0 ChevronTexaco
Malongo 1987 (EPSG: Angola (Cabinda) e Republica Chevron
9 ' Malongo 1987 9 » puol 5.0 Tecnologia de
4259) Democratica do Congo (Zaire) - offshore Petréleo

Mhast 1951 (EPSG:

Varias fontes

4703) Mhast 1951 Angola (Cabinda) - da inddstria
Mhast (offhore) / Zona Angola (Cabinda) e Republica ) Chewvron
UTM 32S (EPSG: 3354) Mhast (offshore) Democratica do Congo (Zaire) - offshore Texaco

Fonte: epsg.io - Coordinate Systems Worldwide (http://epsg.io)

71



o Sonangol

QUESTOES FREQUENTES

Sistemas de coordenas de referéncia para Angola

Sistema de Projeccao Datum Area de Utilizacso Preciséao Fonte de
de Coordenadas ¢ (m) Informagéo
Mhast (offshore) (EPSG: Angola (Cabinda) e Republica
4705) Mhast (offshore) Democratica do Congo (Zaire) - offshore ChevronTexaco
Angola (Cabinda) - onshore e offshore;
Uh_ﬂ&a;;g)?ggrsegzg%r;ag) Mhast (onshore) Republica Democratica do Congo (Zaire) - - ChevronTexaco
’ area costeira onshore e offshore.
. Angola (Cabinda) - onshore e offshore;
Mhast (onzgcc));e)) (EPSG: Mhast (onshore) Republica Democratica do Congo (Zaire) - - ChevronTexaco
area costeira onshore e offshore.
WGS 84 /Zona UTM 32S |  World Geodetic gth?e eijatzor E;]Zﬁgffeez;’fi‘;'rgntre ) )
(EPSG: 32732) System 1984 Angola, Congo, Gabao e Namibia.
. Angola - costa norte de 8 ° S - incluindo
WGS 84 /TM 12 SE World Geodetic L&
(EPSG: 5842) System 1984 2Ir(])scr:)osré),d:g,§,0%1, 15, 17,18 e 32; Area - Total
. Entre 12 ° E e 18 ° E, hemisfério Sul entre
WGS 84 / Zona UTM 34S World Geodetic 80 ° S e equador, onshore e offshore ) )
(EPSG: 32734) System 1984 Angola, Botswana, Republica
Entre 12 ° E e 18 ° E, hemisfério Sul entre
. 80 ° S e equador, onshore e offshore.
WGS 84 / Zona UTM 33S World Geodetic Angola, Congo, Reptiblica Democratica ) )
(EPSG: 32733) System 1984 do Congo (Zaire), Gabdo, Namibia e
Africa do Sul.
. World Geodetic
WGS 84 (EPSG: 4979) System 1984 Mundo - -
Terrestrial Reference
I[TRF2008 (EPSG: 5332) | Frame International |Mundo - IGN Paris

2008

Fonte: epsg.io - Coordinate Systems Worldwide (http://epsg.io)
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METODOS DE TRANSFORMACAO ENTRE SISTEMAS EXISTENTES PARA ANGOLA

Transformacéo Datum Area de Utilizac&o Initc))rnr;eaggo
7(;;2?(1:;?;;)22; \ivsci% Camacupa Angola - offshore OGP
Carr(mg;: I(Jgg ggr:al\:;\/z(;)s 84 Camacupa Angola - Bloco 2 OGP
Carr(mg;: I(Jé)g ggr:al\évzi)s 84 Camacupa Angola - Bloco 7 OGP
Caﬁg%@iggig\g%s 84 Camacupa Angola - Bloco 3 OGP
Carrgg)c ?Eg ggtal\évl(;)s 84 Camacupa Angola - Bloco 2 OGP
Carrg)c ?ggggtal\éﬁ)s 84 Camacupa Angola - Bloco 5 OGP
Canzg)c ?gli ggr:al\é\/ZC(;))S 84 Camacupa Angola - Bloco 1 e 16 OGP

Fonte: epsg.io - Coordinate Systems Worldwide (http://epsg.io)



£ Sonangol QUESTOES FREQUENTES

METODOS DE TRANSFORMACAO ENTRE SISTEMAS EXISTENTES PARA ANGOLA

Transformacéo Datum Area de Utilizacdo Fonte d?
Informacéao
Camacupa para WGS 84
(9) (EPSG: 1326) Camacupa Angola - Bloco 1, 16 e 18 OGP
Camacupa para WGS 84
(7) (EPSG: 1324) Camacupa Angola - Bloco 3,7,15e 17 OGP
Malongo 1987 e WGS 84 Angola (Cabinda) e Republica
(3) (EPSG:15791) Malongo 1987 Democratica do Congo (Zaire) - offshore ChevronTexaco
Mhast (offshore) para . -
WGS 72BE (1) (EPSG: Mhast (offshore) Angola (,C.a binda) e Republllca ChevronTexaco
Democratica do Congo (Zaire) - offshore
15790)
Malongo 1987 e WGS 84 Angola (Cabinda) e Republica
(2) (EPSG:1557) Malongo 1987 Democratica do Congo (Zaire) - offshore Chevron
Malongo 1987 e WGS 84 Angola (Cabinda) e Republica
(1) (EPSG:1330) Malongo 1987 Democratica do Congo (Zaire) - offshore Chevron
Camacupa para WGS 84
(10) (EPSG: 1327) Camacupa Angola - Bloco 2, 3,17,18, 31,32 e 33 OGP
Angola - Bloco 2, 3 e GSI/HGS / Western
Camacupa para WGS 84 Geophysical para aquisicao de dados
(4) (EPSG: 1321) Camacupa sismicos especulativos ao longo do oGP
offshore de Angola.

Fonte: epsg.io - Coordinate Systems Worldwide (http://epsg.io)
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* A Projecao UTM (Universal Transverse Mercator) é muito utilizado em escalas igual ou
superior a 1:250.000

* A base de dados de um GIS deve ser logicamente consistente e completa

* 0 uso do Sistema de Projecao é de suma importancia para manter a integridade geografica da
informacao e garantir o sucesso do projeto

* Definicao de padroes adequados e actualizados de acordo com a industria para a recepcao dos
dados e informacao tubulares ou georeferenciadas

* Garantir que todas as informacoes e dados estejam armazenadas dentro dos padrdes de qualidade
e disponibilizadas no tempo adequado as necessidades

* Disponibilizacao das informacoes e dados de E&P via web

* Integracao com outros sistemas de informacao, incluindo os sistema de informac¢ao geografica
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1° Workshop sobre a Gestao
de Dados Petroliferos

18 de Setembro de 2014

AGENDA

Amazenamento de Dados de E&P;
Centro Nacional de Dados (NDC) de E&P;
Objectivos do NDC para a Sonangol;
Arquitectura do NDC;

Vantagens;

Desafios;

Equipamentos e Infraestrutura;
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Um problema comum na industria petrolifera...

Agéncias reguladoras, dentre muitos, partilham um problema que é o de receber, §

armazenar e disponibilizar grandes quantidades de dados de E&P (Sismica, Pocos e
Logs).

A tendéncia deste problema é crescente, visto que a tecnologia usada pelos
fornecedores na indUstria de petroleo gera a cada dia mais e mais dados de E&P...

Estes dados por sua vez geram uma expressiva quantidade de informacoes,

exigindo das empresas no ramo, solucoes eficazes, seqguras e capazes de reduzir
custos de manutencao...

Face aos expostos, a Sonangol viu a necessidade de implementar nas suas
instalacoes um Centro Nacional de Dados (NDC) para atender aos desafios da
companhia em relacao ao armazenamento de dados digitais de E&P.




o Sonangol SNL Centro Nacional de Dados de E&P 81

E um banco de dados (DINAMICO) que visa preservar e promover os dados de recursos naturais
de um pais, neste caso os dados relacionados ao sector de exploracao e producao (E&P] de

petroleo.

E um sistema totalmente integrado que dispde de um leque de funcionalidades em termos de

capacidade, escalabilidade em relacao a gestao de dados e aplicacoes E&P.

Um Centro Nacional de Dados € normalmente estabelecido por uma entidade que regula,
controla, apoia a captura e a troca, assim como a transferéncia e distribuicao de dados de E&P,
com o objectivo final de:

* Proporcionar ao estado as ferramentas e informacoes;

« Garantir o crescimento, governabilidade, controle, independéncia e soberania da industria.

S
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v" Implementar uma plataforma integrada;

v Disponibilizar;

v Promover; , g&’h

v

v" Sismicos; S

v" Consolidar os dados de E&P: \t_ﬁ/}“

v' Pocos;
Criar um ponto de acesso para todos os activos de E & P;
Gerir os dados nao estruturados;
Reduzir o tempo de acesso para todos os dados;

Expandir a capacidade de armazenamento dos dados;

AN NN

Disponibilizar estes dados para consulta ao grupo
Sonangol e empresas petroliferas;

v" Dar melhor suporte as futuros investidores;



s Sonanqo[ Estado da Arquitectura de Bases de Dados de

E&P Anterior

Armazenamento de Logs

Gestao de dados de pocos

Finder DB
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' Colecta de Dados para |
gerar relatérios

5 de apoio a tomada de
Gestao de arquivo fisico | decisio- |
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s Sonanqcl Desvantagens da Arquitectura Anterior

Fonte dados desintegrada;

Diferentes padroes de dados;

Dados nao-estruturados; —

Tempo alargado na geracao de relatérios;

AN N NN

Reduzida capacidade de armazenamento;
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Arquitectura de Base de Dados de E&P Actual 85

v" Unica Base de Dados (Integrada);
v’ Gestao de Activos Fisicos (eSearch);
v Gestao de Dados de Pocos & Sismicos;

_____________________

v' Inteligéncia de Negédcio (Bl);

' eSearch v" Relatorios de apoio a decisao;
' Geodatabases v" Controlo de qualidade;
' Seabed v' Dados Estatisticos;

i v" Portal (Interface Grafica Intuitiva);
v'Interrelacionado as base de dados;
v'Workflows pré-defenidos;

v'Perfis de acesso:;




Infraestrutura de Bandos de Dados de E&P
e Equipamentos

86
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de Dados Petroliferos
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Considerando a metodologia de padronizacao (TIA-942) para
a definicao de Centros de Dados, temos o NDC como Tier 2,
pelo que nos permite medir:

250 TB Usable
EMC VNX7500

™

a) Desempenho (Funcional, ndo-Funcional); b)
Investimento;
c) Retorno do Investimento; T5-3300 Tape Library

IBM Web Servers
A C [ |

: 'J ‘

« Equipado com tecnologia menos propensa a falhas;
» Hospeda servidores, servicos e aplicacoes de E&P criticas
a nossa missao.

Tem o suporte de subsistemas redundantes:
* Arrefecimento;
 Conexoes a rede;
e Corrente Eléctrica;

* Piso Elevado;
« Combate a incéndio;
« Zona compartimentada;

* Global File System

Tier 1 = Non-redundant capacity components (single uplink and servers). Tiered Storage Manager
Tier 2 =Tier 1 + Redundant capacity components.
uplinks, storage, HVAC systems...
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A solucao usada para a gestao de ficheiros (Vault Management) é da tecnologia

Quantum Stornex;
» Plataforma lider de mercado na gestao de fluxos de trabalho, contentos de producao e arquivos
de dados que nos garante o desempenho e confiabilidade necessarios para ambientes de
extrema producao;

« Dados online (mais usados) e gestdo de discos a solucdo usada é baseada na
tecnologia EMC, que permite-nos ter:

v Solucdo completa de armazenamento (end-to-end);

EMCVNX'7500_Di5k 250 v Plataforma de colaboracao de alto desempenho (0S X, Windows e Linux];
RAID 6 Configuration Terabytes

3 TB/15K Dis Unit Uteis » Dados near-line (menos usados) e gestao de tape

IBM TS-3500 Tape Library library é baseada em tecnologia IBM, que permite-

4x TS-1140 Internal Drives

2x TS-1140 External Drives 2.4 Petabytes nos ter:

4TB / Tape 250MB/Sec
Tape Capacity — 600+

StorNext Global File System
Storage & Vault Management N/A
4 x Dell Server + Spare

v" Migracao de dados automatizada e
transparente na biblioteca de arquivos para
backups offsite;

IBM Servers Applications
2 x 6 Core Intel N/A
128 GB Ram
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Sendo os dados corporativos € um factor-chave de competitividade;

v Arquitectura de Rede do NDC assenta-se sobre FC(Fiber channel) em rede

Ethernet, aumenta a capacidade de acesso os dados de modos protegé-lo de

forma mais eficiente;

v Equipamentos de Rede e Comunicacao (Cisco Nexus 3000 Series);

v

v
v
v

Alto desempenho;
Resisténcia de operacao e de facilidade de manutencao;
Comutacao e roteamento de dados com altas taxas de transferéncias;

Rede esta estruturada com um backbone de de saidas redundantes de

10 Gbps aos recursos da Sonangol.

Master switch

Power source B

Infraestrutura de Rede e Transporte 89
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Power source A

Power source D Power source C LA
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Solucao robusta, flexivel e escalavel...

Conclusoes 90
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> Knowledge

v" Acessibilidade aos dados de forma mais
segura e realcada;

v" Fluxos de trabalho de auto-atendimento e
configuraveis;

Portal com interface intuitivo
API (Servicos Web)

Interacao directa as aplicacoes de E&P;
Seguranca e de dados;

Servico completo de infraestrutura;

Acquistion
: = Original Format Data — Wells,

i Logs, Seismic Management

i - Field Deliverables .+ Data Storage, open, standards based

{ * Real Time Data i+ Preserve acquisition information

Data Quality Management
i» Manage data throughout life cycle  Delivery
Delivery to E&P applications

i+ Governance & Security
. i Decision making

Value chain needs to be integrate
to maximize the transformation of
data from information to knowledge

Enabled Online NDC Workflows
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Conclusoes

Thank You
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